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Opettajan kasikirja

Ohjeet, jotka tukevat sisallon ja tyokalujen kayttoa ThINKER LAB -
alustan oppimisprojektien harjoittelussa.
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ThINKER LAB pyrkii laajentamaan opiskelijoiden
kaytettavissa olevaa koulutustarjontaa ja luomaan
oppimispolkuja, jotka liittyvat enemman
laboratoriopohjaiseen lahestymistapaan perustuviin
vhteiskehittamisen oppimisprosesseihin.

Thinker Lab -alusta on luotu Euroopan unionin
rahoittamassa hankkeessa, jonka tavoitteena on
parantaa oppilaiden STEM-taitoja ja osallistavaa
oppimista.

Tama opas on suunnattu opettajille, jotka ovat
kiinnostuneita soveltamaan menetelmaa koulussaan.
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lisata nuorten

opiskelijoiden
sosiaalista
osallisuutta

soveltaa
lis4td oppilaiden Thinker tydmenetelmii, jotka
STEM-taitoja perustuvat Tinkering-
aktiivisen La b tekniikkaan ja
osallistamisen edullisten fablabien

menetelmien tavoitteet luomiseen

avulla. kierratysmateriaaleja
kayttaen.
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OPISKELIJOIDE
VALINEN
YHTEISTYO
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Opettajat voivat auttaa oppilaita
parantamaan erilaisia STEM-taitoja
toimintojen toteuttamisen aikana;

BT Opettajien taidot

ampetene
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samalla opettajat voivat parantaa erilaisia

taitoja, kuten:
Opetus on osallistavaa ja edistaa

opiskelijoiden aktiivista osallistumista; &

lImaisten online-tyokalujen kaytto;
Digitaalisten taitojen parantaminen;

Yhteisten hankkeiden verkkoalustan
perustaminen ja moderointi;

Opiskelijoiden osallistuminen
vhteistoiminnalliseen oppimiseen.
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Learnors

Figure 2: Conceptual approach
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https://flexspan.blogspot.com/2017/11/ny-europeiska-riktlinjer-for-lararnas.html
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

B <o Opettajien pehmeat taidot

Opettajien pehmeat taidot
kehittyvat vuorovaikutuksessa
uusien kollegoiden kanssa,
kulttuurien valisessa
ymparistossa, jossa tarvitaan

viestintaa muiden kulttuurien
kanssa, seka mukautumiskykya ja
joustavuutta opetuksessa - ole
valmis mukauttamaan kieltasi ja
didaktista rytmiasi!
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Hankkeen toteuttamisen myota
opettajat saavat kansainvalisen
mahdollisuuden tehda yhteistyota
ulkomailla toimivien kollegojensa
kanssa ja kokeilla didaktisia
toimintoja kulttuurien valisessa ja

englanninkielisessa kontekstissa.
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FPhonics/Beginning

Speaking\\riting

Vocabulary

Ka n Sa i nVé | isee n Reading Public Reference

Punctuation
Structure Proofreading Alphabet

kokemukseen  Seeling - ggreedno ™
omposition Rhyming Capitalization

osallistuminen antaa Langeuage

opettajille mahdollisuuden Gk

Words

harjoitella ja parantaa A g faa
englannin kielen taitojaan. PSR LIS_tenlng
Skills
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Thinker Lab -lahestymistavan
avulla opettajat yhdistavat
opetuskokemuksensa
eurooppalaisten kollegoiden

kanssa kayttamalla
TINKERING- ja LABORATORY-
lahestymistapaa.

Opettajat oppivat toisiltaan ja
kehittavat yhdessa uusia
kaytantoja ja uusia
nakokulmia opetukseensa.
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Jotta opettajat voisivat varmistaa, etta heidan
suorituksensa on tehokasta oppilaidensa kehityksen
kannalta, olisi kaytettava selkeita arviointikriteereja,
jotta voidaan varmistaa seka oppilaiden etta opettajien
menestys. Arviointikriteerien olisi oltava tasmallisia,
mitattavissa ja linjassa koulutusstandardien ja -
tavoitteiden kanssa.

Siirrettavyys ja arviointi

VA%

Arvioinnin ansiosta opettajat voivat
ymmartaa, miten hyvin opetus- ja
oppimisstrategiat toimivat oppilaiden
kannalta, ja muuttaa
opetusmenetelmiaan sen mukaisesti.
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Alignment
with Learning
Objectives

Transparency
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Selkeat arviointiperusteet

Opettajien olisi maariteltava
selkeasti oppimistavoitteet ja
sovitettava  arviointikriteerit
naihin  tavoitteisiin.  Nain
varmistetaan, etta arvioinnit
mittaavat sita, mita
oppilaiden odotetaan

oppivan.
On tarkeaa, etta opiskelijoille

ilmoitetaan selkeasti
arviointikriteerit kunkin
oppimismoduulin tai
ohjelman alussa. Avoimuus
lisaa luottamusta ja auttaa
opiskelijoita ymmartamaan,
miten heidan suorituksiaan
arvioidaan.

Consistency

Varmistetaan
arviointikriteerien
vhdenmukaisuus eri
arvioinneissa ja eri opettajien
tai ohjaajien kesken.

Kriteerien on oltava
oikeudenmukaisia ja
puolueettomia, ja niiden on
kohdeltava kaikkia
opiskelijoita  tasapuolisesti.
Valta kaikenlaista syrjintaa tai
suosimista.
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e Kohdeluettelo

Arviointikriteerist6 on hyodyllinen
arviointivaline, joka auttaa opettajia
luomaan selkeat arviointikriteerit,
joissa luetellaan kaikki ne erityiset
kriteerit, jotka oppilaiden toiden

tulisi osoittaa, ja kuvataan kunkin
kriteerin laatutaso.
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Esimerkki rubriikasta

TEACHER RUBRIC FOR SELF-ASSESSMENT OF CHALLENGE DESIGN

EXCELLENT LEVEL

ADEQUATE LEVEL

BASIC LEVEL

LOW LEVEL
1

4

3

2

1.1: The learner is at the
center of the challenge

Situations are provided for students to conduct
research and express their knowledge and
doubts: being responsible for the whole
investigation, drawing conclusions that allow
generalization, reflecting and taking into
account students' concerns.

Contexts are provided for students to
express their knowledge and doubts:
being responsible for part of the
research, reflecting and taking into
account students' concerns.

Students are given a topic to
explore in depth. Reflection
and learning is taken into
account.

Students are helped to
progress gradually in the
contents chosen by the
teachers.

1.2: It is associated with a
problem or a day-to-day
situation.

As a starting point, students take a situation or
problem from their daily life and go deeper
into it. At the end of the process, some
conclusions are drawn to apply to that
situation.

Students apply what they have
learned in their daily lives and draw
some conclusions.

Students carry out activities
related to their day-to-day
situations.

The activities carried out have
no connection with their day-
to-day life.

1.3: Cooperative work is
encouraged

In order for students to work cooperatively,
the following aspects are developed: positive
interdependence, individual responsibility,
group cohesion and effective communication.

Students work in teams and
collectively make decisions that affect
the final production of the project.

Students work in teams.

Each student does his or her
own work.

Project Code; 2021-1-IM02-KAZ20:-SCH-QO0032798
Funded by the European Union, Views and opinions expressed are hawever those of the authar(s) only and do not necessarily reflect those of the Europsan Union or the European Education and Culture Executive Agency (EACEA) Neither the Eurapean Unian nar EACEA can be held responsible far them,

1.4: Active methodologies
used

Active learning methodologies are followed:
students search for information, analyze it
critically, ask questions about the content and

draw conclusions.

Some active learning strategies are

followed: students receive
information, analyze it, ask questions
and draw conclusions.

The students carry out some
active activities to acquire
knowledge.

Students receive information.
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1.5: Objectives are
appropriate

The objectives are excellent for developing
the basic competences of the stage, both
disciplinary and metadisciplinary, and are
completely related to the contents to be

studied.

The objectives are adequate to develop
the basic competencies of the stage and
are related to a certain extent to the
contents to be studied.

The objectives are
somehow related to
the basic competences
and the content of the
stage.

Objectives and content
are too sparse

1.6: Creativity is encouraged

The activities require students to create and
communicate a production based on the
knowledge and skills they are acquiring.

The activities require students to analyze
situations in depth in accordance with the
knowledge acquired.

The activities require
students to
understand the
contents and apply
them in new
situations.

The activities require
students to recall
and/or reproduce

information.

1.7: A variety of evaluation
tools are used

In addition to all of the above, a series of

tools are used for students to self-assess

and/or co-assess their own learning and
performance

The final activities and/or productions of
the challenge are evaluated by the
teacher following evaluation criteria (with
rubrics or evaluation scales) and providing
oral or written feedback.

The final activities
and/or productions of
the challenge are
evaluated following
the evaluation criteria,
but without
evaluation tools.

The challenge is not
evaluated or graded

1.8: Adapts to the school
environment and student

The design of the challenge has taken into
account the school environment and the

The design of the challenge has taken into
account the school environment and the

The designed
challenge can be

The challenge designed
is not suitable for the
environment and
students of the school

body diversity of the students involved. majority of the student body. suitable for any school .
where it will be
implemented.
& e
T
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Opiskelijakyselyt ovat toinen hyva tapa
kerata palautetta opetuksestasi. Jaa
kyselyita useaan otteeseen vuoden aikana
ja yrita kayttaa asteikko- tai

numeropohjaisia arviointikysymyksia
seka avoimia vastauskysymyksia, jotta
opiskelijat voivat antaa
vksityiskohtaisempaa palautetta.

Project Code: 2021-1-M02-KAZ20-SCH-000033728
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Kun pidat perusteellista kirjaa omista
arvioinneistasi, on helppo verrata strategioitasi
oppitunnista toiseen ja vuodesta toiseen. Sen
avulla on myods helppo tarkastella kattavasti,
miten  opetuskaytantési ja urasi ovat
kehittyneet - ja se voi olla varsin palkitsevaa.
Opettajat  voisivat kayttaa kysymyssarjaa
itsearviointiin.

Project Code: 2021-1-M02-KAZ20-SCH-000033728
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. . . . a
1. Opetuksen ldhestymistapa ja menetelmat: 0
(1 Otanko oppilaat tehokkaasti mukaan oppimisprosessiin? 0
(1 Ovatko opetusmenetelmani ja -materiaalini asianmukaisia ja ajan tasalla?
(1 Mukautanko opetustyylini opiskelijoiden erilaisiin tarpeisiin ja

oppimistyyleihin?

d
d
d

2. Luokkahuoneen hallinta:

(1 Kuinka hyvin pidan ylla myonteista ja osallistavaa luokkahuoneilmapiiria?

(1 Puutunko hairiokdyttaytymiseen ja pidanko kuria tehokkaasti ylla?
(1 Edistdanko turvallista ja kunnioittavaa oppimistilaa kaikille oppilaille?
. . . a
3. Oppitunnin suunnittelu:
(1 Ovatko tuntisuunnitelmani selkeitd, organisoituja ja linjassa
opetussuunnitelman tavoitteiden kanssa?
(1 Annanko selkedt oppimistavoitteet ja tulokset jokaiselle oppitunnille?
(1 Kaytanko erilaisia resursseja ja opetusvalineita oppituntien tehostamiseksi? 0
4. Arviointi ja palaute 0
(1 Annanko opiskelijoille oikea-aikaista ja rakentavaa palautetta heidan
tyostaan?
(1 Ovatko arviointini linjassa oppimistavoitteiden kanssa ja ovatko ne
oikeudenmukaisia kaikille oppilaille?
(1 Miten kdytan arviointitietoja opetusmenetelmieni mukauttamiseen?

d
d

Project Code; 20211-M02-KAZ20-2CH-000033798

ltsearviointikysymykset

5. Viestintd ja yhteisty6:

Kuinka hyvin kommunikoin oppilaiden, vanhempien ja kollegoiden kanssa?
Teenko yhteistydta muiden opettajien ja henkilokunnan kanssa kouluympariston
parantamiseksi?

Olenko avoin muiden antamalle palautteelle ja ehdotuksille?

6. Oppilaskeskeinen fokus:

Raataloidaanko opetukseni vastaamaan oppilaideni erilaisia tarpeita ja kykyja?
Kannustanko kriittiseen ajatteluun, ongelmanratkaisuun ja itsendiseen oppimiseen?
Kuinka hyvin tuen oppilaiden sosiaalista ja emotionaalista kehitysta?

7. Ajanhallinta ja tyo- ja yksityiselaman tasapaino:

Hallitsenko aikaani tehokkaasti, jotta voin tasapainottaa opetuksen, arvosanojen
antamisen ja yksityiselaman?
Onko tyo- ja yksityiseldmani tasapainossa ja valtanko tyduupumusta ja stressia?

8. Osallisuus ja oikeudenmukaisuus:

Kuinka osallistava ja tasa-arvoinen on opetustapani, kun otetaan huomioon erilaiset
oppilastaustat?

Kasittelenko ennakkoluuloja ja syrjintaa luokkahuoneessa?

Mihin toimiin ryhdyn varmistaakseni, etta kaikilla oppilailla on yhtalaiset mahdollisuudet
menestya?

9. Kokonaistyytyvaisyys:

Kuinka tyytyvadinen olen opetustydskentelyyni ja vaikutukseeni opiskelijoihin?
Mista saavutuksista olen ylpead ja mita asioita haluan parantaa?

o,
gﬁgﬁ
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Kouluhallituksen ja
koulutuspaallikon tuki on
olennaisen tarkeaa, silla he
nimittavat toiminnalle
omistautuneen projektiryhman
llman heidan tukeaan hanke
kohtaa todennakoisesti
vaikeuksia, eika se
todennakoisesti saavuta
odotettuja tuloksia.
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Toiminnan hyvan toteuttamisen
kannalta on tarkeaa, etta kaikkien
STEM-aineiden opettajat otetaan
mukaan ja sitoutetaan.
Samanaikaisesti on olennaisen
tarkeaa, etta hankeryhmassa on
projektipaallikko tai
projektiryhman jasen, joka vastaa
toiminnan koordinoinnista.

Luvut toimivat yhdessa koulujen
tasolla ja kansainvalisella tasolla.

Project Code; 20211-M02-KAZ20-2CH-000033798

Projektipaallikko

Opettajat

Projektiryhma : projektipaallikko, opettajat

e Koordinoi projektiryhmaa koulun ja
kansainvalisella tasolla. Valvoo, etta
kaikki toimet toteutetaan ajallaan.

e Kehittaa hankkeita omissa

oppiaineissaan

o,
gﬁgﬁ
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Opiskelijan sitoutuminen

Yrita sitouttaa oppilaat alusta alkaen. Ota
heidat mukaan eurooppalaiseen toimintaan,
herata heidan uteliaisuutensa ja
kiinnostuksensa oppimiseen aktiivisesti ja
ryhmissa.

Tuo heidat kaikki yhteen kansallisiin ja
kansainvalisiin taitokilpailuihin, joissa he
tutustuvat toisiinsa ainakin virtuaalisesti.

Project Code: 2021-1-M02-KAZ20-SCH-000033728
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Toiminnan toteuttamiseen 3D PRINTER . ELECTRONICS

EQUIPMENT KIT

tarvitaan joitakin digitaalisia : e for 30 priner [ XN Wi musimeter,

g dri
downfoadable fram W welders’:;f::l :Egz

Ia itte ita ja ty(-j ka I UJ a R www.ultimaker.com

with consumables

Tassa on lyhyt luettelo, jonka
avulla voit alkaa miettia asiaa. e T LT

cables, breadboard, . : RECYCLED
electronic components -

Arduino fde software : B
downloadable from

www.arduino.cc

* Some elements are coflective (oboratory equipment; others are equiprent of indiviclua) workstotions.
The budlget varies oocording to the number of workstotions. Find out more of wwwthinker-lob.eu
PLEASE NOTE: the loborotory must be equipped with of Ieast one computer.
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jarjestetaan

Hackathonin jarjestaminen on tapa
edistaa innovointia ratkaisemalla
asetettu tehtava. Hackaton voidaan Hackathonit edistivit
Jarjestaa monin eri tavoin, mutta yhteisty6td, ovat osallistavia ja
tavoitteena on jarjestaa

niiden innovaatiosyklit ovat
aikakohtainen kilpailu- tai

lyhyempia. Ne voivat olla
verkossa tai paikan paalla.

vhteistyotapahtuma, jonka
tavoitteena on ratkaista ennalta
maaritelty ongelma (tai luoda
innovaatio).
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Vinkkeja Hackatonin jarjestamiseen

Co-funded by
he European Union

e Paata hackatonin tavoite - Onko tavoitteena luoda tiettya STEM-
teknologiaa vai ratkaista jokin ongelma Mita selkeampi tavoite on, sita
paremmin saat tuloksia;

» Paata paivamaara hyvissa ajoin etukateen ja kutsu osallistujat;

* Laadi selkeat ja selkeat saannot hyvissa ajoin etukateen;

 Valitse palkinto. Yksi suuri tai useita pienempia. Ota yhteytta sponsoreihin;

e Jarjestetaan koulutustilaisuuksia, joilla lisataan STEM-alan
houkuttelevuutta ja nostetaan oppimistulosten tasoa seka opettajien etta
hackatoniin osallistuvien oppilaiden osalta.
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